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Bisher wurde fiber die adsorptionschromatographische Trennung lipophiler Gemische 
auf KieselgeI GScbicbten berichtet und eine Reihe von Arbeitstechniken beschrieben 
( STAEiL , I.-v. ~tt&lXl~) lb. Es schien nun von Interesse, den Anwendtingsbereich 
5ber die Aminos~nren6~7 hinausgehend in das Gebiet der hyclropuen' Zucker auszu- 
debnen, obne aUerdings die rein anorgtiischen Trennschichten zu verlassen. 

SORPTKONSMITTEL UND ELUTIONSMITTEL 

-Auf den bisher von uns bevorzugten Kieselgel G-’ und &luminiumoxyd G-Schichten 
Iassen sich such bei Verwendung entsprec$end stark polarer Elutionsmittel keine 
brauchbaren Zuckertrennungen durchfiihren. Erst der Emsatz von Xieselgur G 
bracbte Erfolge, die sich durch eine schwache Pufferung, rnit Natritqnazetat ver- 
bessern Iiessen. Von den zablreichen, bisher beschriebenen Ldsungsrnittelsystemen 
konnten wir keines direkt iibernehmen. Durch stufenweise Variation’ eines Gemisches 
von &bylazetat-Isopropanol-Wasser gelangten wir zu .den optimalen Trenn- 
bedingungen. 

Bei diesen Versuchen beobachteten wir eine u.U. interessante Erscheinung, die 

Fig_ I. -4usschniti aus einem Qiinnschicht-Chromatogramrq auf ,upgepuffertem Kieselgur G. Be 
der Glucose (links), 0.5 und I pg. und der Galaktose (recht+), p.5 und I pg, lxeten 2 Zonen deutlich 

h-b=. 
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es in die Reihe der Universalreagenzien fiir Naturstoffe einreihen. Es hat uns zum 
Beispiel such bei der Charakterisierung der einzelnen Komponenten %heris&er Ole 
gute Dienste erwiesen. 

TABELLE 1: 

9 
IO 
II 

12 

13 

Lactose 0.04 
Saccharose 0.08 
Glucose 0.17 
Fructose 0.25 

D ( +) -xylOSc? 0.39 
D (-) -Ribose 0.49 
L ( +) -Rhamnose 0.62 
D ( +) -Digitoxose 0.94 
L( +) -Arabinose 0.28 
D ( +) -Mannose 0.33 
D (+)-Galaktose 0.18 

Maltose 0.06 
L (-) -Sorbose 0.26 

@r&h 
violett 
hellblau 
violett 

Ez: _. 

KY 
gelb@in 
zz+l 

zzau 
violett 

* Die RF-Weite gelten fiir das System 65 Teile &hylaaetat - 35 Teile Isopropanol (63 %igj 
fi.ir so x ‘20 cm Kieselgnr G-Schichten und “Kammeriiber&&tigung”. Sie liegen auf 3 x PO cm 
Schichten in runden Trennkammern hoher. 

DISICUSSION 

uber papierchromatographische Zuckertrennungen liegen zahlreiche Arbeiten var. 
Als optimale Auftragmenge wird-.der Bereich zwischen IOO und 300 H empfohlen 
und die untere Nachweisgrenze pro Zucker urn 5 pug angegeben. Auf Kieselgur G- 
Schichten liegt bei Verwendung des Anisaldehyd-Schwefels%.rre-Reagenzes die untere 
Erfassungsgrenze bei 0.05 pug;, der optimale Bereich um 0.5 1ug und die maximale 
Auftragemenge bei 5 ,ug pro Zucker (Fig. 3). Die beschriebene Methode ist gegemiber 
den bisherigen Verfahren um i Zehnerpotenzen empfindlicher, ein Vorteil, der bei 
der Untersuchung von Stoffwechselvorgangen kleiner Zellkomplexe (~23. von pflanz- 
lichen Driisen, SiebrGhren, Nektarien) von Wert ist. 

Die Kieselgur G-Schichten sind den gepufferten Glasfaserpapieren uberlegen’, 
bei denen JASME UND KNOLLE 10 als. besonderen Vorteil die Lxrze Laufzeit von 2 Stun- 
den (Papier ca. 8 Stunden) hervorheben. Wenn GRUNE~~ zu den Zuckertrennungen 
auf Glasfaserpapieren schreibt “Hier und da versagt die Methode noch aus bislang 
nicht erkhirbaren Ursachen”, so wollen wir annehmen, dass das Rieselgur G ‘%IERcI~“~“- 
in gleichbleibender Gtite herstellbar ist. Da es sich im Gegensatz zu den von uns bisher 
beschriebenen adsorptionschromatographischen Trennungen lipophiler Substanzen14 
hier urn einen Verteihmgsvorgang handelt, machen sich Storungen durch griksere 
%lengen von Fremdionen deutlich bemerkbar. Dieser Effekt l&St sich jedoch herab- 

* Dies gilt wohl such fiir die von DIECKERT UXD ~~IORREP zum gleichen Zweck vorgeschlagenen 
mit KieselsPure impr@nierten Glasfaserpapiere. 
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Fig. 3. Dibnschicht-Chromatogramm des Zuckergemisches G I (siehe Text Fig. 2). Die aufgetragenc 
Menge pro Zucker steigt van Iinks (0.03 pg) nach rechts (IO 1~(g) an. 

driicken, wenn etwa wie bei den zuckerhaltigen Fruchts5ften die Mijglichkeit einer 
starken Verdiinnung (z.B_ I : IOO) mit Pyridin besteht. 

Der Anwendungsberei~ der Dtinnschicht-Chromatographie erstreckt sich nun 
von den lipophilen bis zu den hydrophilen Gem&hen, und es ist nur noch eine Frage 
der Zeit, die verbliebenen Liicken zu men, und die Vor- und Nachteile der Verfahren 
gegeneinander abzuwggen. 

Kieselgw 
EXPERIMEMTELLER TEIL 

Die Herstellung der Trennschichten zoo x zoo mm erfolgte in bekannter Weise mit 
der DEs~c&+Grundausriistung No. 600’ . Als Sorptionsmittel wurden fur je 5 Platten 
30.0 g Kieselgur G fiir Diinnschicht-Chromatographie nach STAHL (Hersteller E. 
,XERCP, Darmstadt) mit 6o ml einer 0.02 .!! w&srigen Natriumazetatl~sung gleich- 
m&sig gemischt. Nach dem ,4ufstreichen der Schicht wurden die Platten 30 LMinuten 
bei roo” getrocknet und danach die Startpunkte 15 mm vom unteren Rand entfernt 
durch Einstiche markiert. Die Trennstrecke betrug in allen Fallen IOO mm. 

65 ml Essi@ureZthylester “zur Chromatographie” + 35 ml einer Mischung aus 

2 Volume&e&n Isopropanol p.a. und I Volumenteil dest. Wasser. Das Gemisch 
wnrde tZglich frisch bereitet. 

Es wnrde nur mit “IGunmeriibers~ttigung” (s. STAHL*) gearbeitet. Die Raurn- 
temperatur lag urn zoo. 

Zwcker 

Neben der Zuckerkollektion “Merck” (Tabelle I, No. I, 2,3. 4, 5, g, ;I, 13) wurden 
die uns freund.licherweise van Fa. HOFFXAXX LA ROCHE, Basel, iiberlassenen Zucker 
(Tabelle I, No. 6, 7, S, IO, rz) verwendet- 

* H&e&r: D-GA, Heidelberg, Hauptstr_ 60. 
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Die Zucker wurden 0.x %ig in Pyridin p.a. gel&t und hieraus die entsprechenden 
0.01 und 0.005 %igen Verdtinnungen hergestellt. Zuckergemische wie Honig, Malz- 
extrakt wurden 0.5 %ig in Pyridin gel&t, Fruchtsafte wurden I : IOO mit Pyridin 
verdtinnt . 

Sicktbarmachung 

Bespriihen der Schicht nach dem Chromatographieren mit IO ml eines jeweils frisch 
bereiteten Gemisches bestehend aus: g ml Athanol g5 y. + 0.5 ml konz. Schwefel- 
satire p.a. + 0.5 ml Anisaldehyd "M~~~~". Danach 5-10 Minuten auf go-roo” 
erhitzen: Farben siehe Tabelle I. 

Bei nicht mit Azetat gepufferten Schichten wurde dem vorstehenden Reagenz 
einige Tropfen Eisessig zugefiigt. . 

ZUSAMMENFASSUNG 

Die Diinnschicht-Chromatographie ermijglicht bei Verwendnng von Kieselgur G- 
Schichten mit einem Gemisch von 65 Volumenteilen EssigsaureZthylester + 35 Volu- 
menteilen Isopropanol (65 %ig) die Trennung einer Reihe van Zuckern in 25-30 
Minuten. Die untere Erfassungsgrenze der Zucker liegt bei zusatzlicher Verwendung 
eines Anisaldehyd-Schwefelsaure-Reagenzes urn 2 Zehnerpotenzen unter der Papier: 
chromatographie. 

SUMMARY 

By means of thin-layer chromatography on Kieselguhr G layers it is possible to 
separate a number of sugars in 25-30 minutes with a mixture (65 : 35 v/v) of ethyl 
acetate + isopropanol (65 Oh). Using an anisaldehyde-sulphuric acid reagent the 
minimum amount of sugar that can be detected is 2 orders of magnitude lower than in 
paper chromatography. 
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